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Lo  \DENTIFICACION DE PROCESOS

* Si la planta es tan complicada que no es facil obtener su modelo
matematico, tampoco es posible un método analitico para el
diseno de un controlador PID.

* En este caso, se debe recurrir a procedimientos experimentales
para la sintonia de los controladores PID.

* Del controlador que cumplan con las
especificaciones de comportamiento Input — EIFHE:{)@ — Output
dadas se conoce como sintonia del
controlador
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i coll IDENTIFICACION DE PORCESOS

METODO DE LA RECTA TANGENTE

METODO DE LOS DOS PUNTOS

LAZO ABIERTO
(CURVA DE REACCION)

METODO DE 3 PUNTOS

METODO DE STREJC

METODO DE LAS AREAS
CARACTERISTICAS DE NISHIKAWA

TOMAR DATOS DE
FUNCIONAMIENTO

LAZO CERRADO METODO DE GANANCIA ULTIMA
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- IDENTIFICACION DEL PROCESO

AQUI BUSCAREMOS ENCONTRAR G(s)

r(s) + e(s GC(S) u(s) GP(S) y(s
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PLANTA EN LAZO
ABIERTO

CURVA DE REACCION
PROCEDIMIENTO

ESTABILICE EL
SISITEMA
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APLIQUE UN
ESCALON A LA
ENTRADA
(VARIABLE
MANIPULADA)

(TOME DATOS DE LA
VARIBLE
CONTROLADA
HASTA NUEVA
ESTABILIZACION

DEL SISTEMA




mmanuess QUE MODELO OBTENDRE

La mayoria de los métodos de sintonizacion de controladores se
basan en los parametros de un modelo de orden reducido que
permita representar sistemas dinamicos de orden alto y por esta
razon los mas empleados son los de primer o segundo orden mas
tiempo muerto, b ot
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_#rma°  METODO DE LA TANGENTE DE ZIEGLER
nstirucion universiraria Y NICHOLS | ]{p e_rms

Se obtiene modelo de primer orden mas tiempo muerto

Trace una recta tangente a la curva -
v, — 3
de reaccion del proceso en su punto ] S
de inflexion o de maxima pendiente | " N e
Se debe identificar la ganancia kp, la 20 o
. . 15 = | | u
constante de tiempo Tt y el tiempo T
. o
muerto aparente tm del sistema. / - “”I '
k,=Ay/Au T :.—.-' Comes

Au Magnitud del escaldn aplicado variable manipulada
Ay Cambio en la variable controlada CO® Medelin®
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T~ METODO DE LA TANGENTE MODIFICADO DE

Institucion Universitaria

MILLER P
. « 7 . G}(S): z
Es una variacion del de Ziegler y ! Ts+1
Nichol
lgual requiere que se trace una y g _
u 3
recta tangente al punto de 5 |
. . 7 recta tangente
inflexion 0 |-

| respuesta del
La ganancia y el tiempo muerto se "' [ sistema- (1) By

calculan de la misma forma

2.0 |—
entrada escaldén

I

|

I u(t)
i

I

15 |— |
La constante de tiempo se calcula Wl |
como el tiempo requerido para sl / ) AuI
gue la respuesta alcance el 63.2% ol : : i h ; o
del cambio total a partir del I
tiempo muerto. t, :
© Medellin RpR §

Instituto Tecn()'égico Metropolito no INSTITUCION UNIVERSITARIA ADSCRITA AL MUNICIPIO DE MEDELLIN K&/ Keioe poe a vida ‘ Mcite do et



. ol METODO DE DOS PUNTOS DE SMITH

El primer método basado en YT~
dos puntos sobre la curva de
reaccion fue propuesto por T
Smith. Los instantes |
seleccionados por este autor |
fueron los tiempos requeridos :
para que la respuesta alcance  r7™ |
del valor final (en la grafica se ;
" NP I
indican de forma general como M —
tbyt) ”
G (5)= ke
? §) =
! Ts+1
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G\ ETODO DE DOS PUNTOS DE SMITH

y
0.632AY |

0.283Ay

e =1 +T/3

Lo

3:Im 4

J A Ly =1l — T

n

k,=Ay/Au
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ol METODO DE DOS PUNTOS GENERAL

Si p, Yy p, son dos valores v+

porcentuales del cambio en
. P, 3%
la respuesta del sistema a |
un cambio escalén en la |
entrada y t, y t, son los |
tiempos requeridos para  "|" |
alcanzar estos dos valores : |
.:_tq_'— _1!- tiempo
. —
ke .
G,(s)= k,=Ay/Au L, =C T=al +b l,
Ts+1
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ol METODO DE DOS PUNTOS GENERAL

Constantes para la idenfificacion de los modelos de primer orden mas tiempo muerto

Alfaro 250 75.0 -0.910 0.910 1.262 -0.262

Chen y Yang 33,0 67.0 -1.400 1.400 1.540
Ho et al. 35.0 85.0 -0.670 0.670 1.300 -0.290
28.3 63.2 1.500 1.500

Viteckova ef al. 33.0 70.0 -1.245 1.245 1.498 -0.498

k e '
G ,(s)=-Z k,=A&v/Aut =ct +dt, T=at, +bt,
Ts+1 B B

C L&D (4 VeoelNn=es== [F
- Vd - - S IGNet ;*, ? . \
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i inwses METODO DE DOS PUNTOS GENERAL

Constantes para la identificacion de los modelos de polo doble mds tiempo muerto.

T 27 B T
35.0
33.0

G (s) =—t— k,=MAv/Mut =ct +dt, T=at +bt,
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il METODOS DE TRES PUNTOS

Un modelo de segundo orden mas tiempo muerto tiene tres
parametros en adicion a la ganancia, por lo que se requieren tres
puntos sobre la curva de reaccion para identificarlo.

) —fmS 27, —ImS . —ImS
G (s) = k,e G (s) w, ke _ ke
P (T, s+ 1)(1,s+1) P sP+26m s+ T+ 26T+ 1
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mianunesioie. S@GUNAO método: GANANCIA ULTIMA

* En el segundo método, primero se fija Ti=e= y Td=0.

e Usando so6lo la accion de control proporcional, se
incrementa Kp desde 0 hasta un valor critico Kcr, en donde
la salida presente oscilaciones sostenidas. (Si la salida no
presenta oscilaciones sostenidas para cualquier valor que
pueda tomar Kp, entonces este método no se puede
aplicar.)

u(f)
[rm——

r(f) c(f)

——
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Instit;ci—c';’ljniversituriu IIBUENOS’, Y IIMALOS” DATOS
Normalmente, al no contar con un modelo adecuado de la planta
gue se quiere controlar, se parte de obtener datos del
comportamiento de la planta y a partir de ellos modelar |a
dinamica de esta.

La forma en la que se recolectan y se analizan los datos de |a
planta es critica para la sintonizacion del PID.
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7wma» SE DEBERIA PODER RESPONDER SI A ESTAS

S —

Institucion Universitaria PREGU NTAS PARA QU E LOS DATOS SEAN
“BUENOS”

¢ Estaba el proceso en estado estacionario antes de comenzar la
toma de datos?

¢Es claro que la salida causada por la dinamica de la planta fue
superior a la causada por el ruido? (SNR>10)

¢No hubo perturbaciones durante la realizacion de la prueba?

¢El modelo que se obtenga de los datos se aproxima a los datos

tomados?
@ Medln NP
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Institucion Universitaria EJ E M P LO

Simule el siguiente sistema y encuentre un modelo de primer
orden con retardo.

R(s) | ] C(s)
' ®_y Gls) = S+ D6 +5)

Controlador
Pl
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